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I. INTRODUCCION

Las nuevas teorias pedagogicas acerca de como el estudiante aprende, enfatizan en la participacion, la opinion y la
proposicion que cada uno tiene sobre su proceso de aprendizaje, es decir, el estudiante asume un rol activo en la clase.

Sin embargo, la mayoria de las instituciones educativas colombianas no toman en cuenta dichos planteamientos
sino se guian por procesos de ensefianza tradicional asumiendo que las dinamicas que el estudiante desarrolla en el aula
no van mas all& de lo que el profesor le puede transmitir.

En este orden de ideas, si el estudiante no participa activamente de la clase, no tiene la oportunidad de desarrollar
habilidades que le permitan una mejor comprension y expresion del conocimiento. Dichas habilidades, en el caso
especifico de la ensefianza de las ciencias y en particular de la quimica, son importantes en cuanto le permiten al
estudiante expresar y tener un pensamiento critico sobre los conceptos que esta abordando.
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Por tal razén, el curriculo de ciencias debe permitir que los estudiantes puedan participar libremente de la clase,
generando asi intereses individuales por el aprendizaje de las ciencias. Sin embargo para entender el papel activo del
estudiante en el curriculo se hace necesario conocer la definicion de este término, el cual en muchos casos se relaciona
con el plan de estudios, contenidos, listas de objetivos, entre otros, o con los materiales utilizados como herramienta
didactica para la ensefianza de estos contenidos en el aula, como es el caso de los libros de texto y las guias de actividades
(Sacristan, 1991).

Es importante tener en cuenta que, la variedad de significados del concepto curriculo, se debe a una susceptibilidad
a los enfoques paradigmaticos desde donde se observay se utiliza para procesos y fases distintas del desarrollo curricular
(Sacristan, 1991). Los profesores, cuando programan y ejecutan la practica no suelen partir de las disposiciones de la
administracion, ya que estas suelen tener escaso valor para articular la préctica docente, para disefiar actividades de
ensefianza o para darle contenido concreto a objetivos pedagdgicos.

Por tal razdn, dentro del desarrollo curricular se da una transformacion al curriculo y por lo tanto a su significado,
esa transformacion se puede observar mediante etapas o fases, en primera medida el curriculo prescrito tiene en cuenta
que, el sistema educativo se ve influenciado por significaciones sociales que orientan cual debe ser su contenido,
posteriormente el curriculo es presentado a los profesores de una manera muy general que no da herramientas para guiar
las actividades en el aula; a partir del curriculo propuesto a los profesores, estos modelan su propia version, con el fin de
concretar los contenidos, para esto los profesores trabajan a nivel individual o grupal siempre moldeandolo a partir de su
cultura, formacion y propias creencias (Sacristan, 1991).

Sin embargo, durante la préctica real diferentes factores influyen en los propdsitos anteriormente planteados,
causando una diferencia entre el curriculo modelado por los profesores y en accion; por su parte los estudiantes, a
consecuencia de la interaccion de factores como el cognoscitivo, afectivo, social, moral entre otros, ven afectado su
aprendizaje (Sacristan, 1991).

Dentro de las transformaciones del curriculo, es posible encontrar las programaciones, o planeaciones de clase,
estas pueden realizarse por parte del docente, del &rea de ciencias o por las directivas de las instituciones. En Colombia,
el ente que regula los contenidos a abordar en las aulas, es el ministerio de educacion, el cual por medio de los estandares
curriculares establece unas pautas de las competencias minimas que deben alcanzar los estudiantes en la educacion
bésica.

Sin embargo, al traducir los estandares curriculares al aula se realizan modificaciones con el fin de contextualizar
los contenidos a las realidades del aula. Asi Mbajiorgu y Reid (2006), plantean que el plan de estudios de la quimica
debe tener en cuenta aspectos como: satisfacer las necesidades de todos los estudiante, relacionar con la vida, mostrar el
papel de la quimica en la sociedad, tener una base de bajo contenido, estar situado en un lenguaje que sea accesible al
nivel escolar permitiendo que los estudiantes expresen sus ideas de forma escrita y verbal, mantener un adecuado y
contextualizado trabajo de laboratorio y por Gltimo y no menos importante se debe tener en cuenta la evaluacién enfocada
al proceso que lleva el estudiante y también que utilice los resultados para retroalimentar los procesos.

En cuanto a las necesidades mencionadas, es importante tener en cuenta que, para cumplirlas, los contenidos
abordados en el aula juegan un papel relevante. Por lo tanto, los profesores al realizar las planeaciones deberian
preguntarse por la aplicabilidad de dicho concepto a la realidad del estudiante. De esta manera autores como Caamafio
(2006), plantean algunas consideraciones sobre las tematicas quimicas que se tratan en el aula, menciona que:

e Conceptos como, las propiedades atomicas y los modelos de enlace basados en la hibridacién son contenidos que
tienen una clara aplicacion en los fendmenos observados a diario por los estudiantes, por lo tanto no se deben
tener en cuenta en el curriculo.

e Conceptos como las fuerzas intermoleculares, la conservacion de la energia, las reacciones quimicas, la entropia
y pH entre otros, merecen una profundizacién mayor en el aula; ya que permiten explicar fenémenos de la
naturaleza, por ejemplo, las fuerzas intermoleculares facilitan la explicacion de propiedades fisicas de las
sustancias como la temperatura de fusion, la ebullicion y la solubilidad. De la misma forma el abordaje de pH
ayuda a que el estudiante entienda aspectos de la quimica de los seres vivos, como pueden ser las reacciones
enzimaticas y la importancia de este factor para que se produzcan.

22035-2



Goémez, L. etal. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 1, 22035 (2014)

Ademas, este mismo autor resalta el enfoque dado a las tematicas en el aula, asi pues, atribuye mayor importancia
al enfoque cualitativo que al cuantitativo; por ejemplo saber calcular el pH, no tendria tanta importancia, como
comprender la influencia de este factor en los procesos naturales. Es decir que, el abordaje de los conceptos debe darse
de una forma maés clara, de tal forma que los estudiantes tengan la capacidad de poder explicar dichos conceptos y su
influencia en los fendbmenos naturales. En este orden de ideas es evidente que no existe una Unica forma de organizar los
contenidos ni un criterio universal para hacerlo (Gonzélez, Martinez y Garcia, 2009).

Por otra parte en términos de la contextualizacidén necesaria para motivar el trabajo en el aula, Caamafio (2006),
menciona dos formas en las que se puede contextualizar los conceptos quimicos en el aula; la primera de ellas, se da en
cuanto se contextualiza después del abordaje de los conceptos y la segunda, propone partir del contexto para introducir
y desarrollar conceptos. Desde la segunda perspectiva, una de las herramientas que es utilizada para llevar a cabo esta
contextualizacion, son las relaciones que se generan entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente (CTSA),
estas relaciones brindan la posibilidad de desarrollar un proceso de alfabetizacién cientifica en la comunidad educativa
con el objetivo que, los estudiantes comprendan los conceptos cientificos y puedan tomar un posicién critica como
ciudadanos, en una sociedad que se encuentra inmersa en los avances cientificos y tecnoldgicos, ademas de atravesar por
situaciones ambientales altamente problematicas (Membiela, 2002). De esta manera, surge la necesidad de realizar
estudios para analizar el disefio curricular que guia el trabajo de los docentes, con el fin de evaluar sus caracteristicas,
grado concrecion y pertinencia. Estos disefios curriculares, pueden entenderse como las herramientas o materiales
disefiadas y/o modificadas por el profesor para desarrollar y guiar la clase.

I1. MARCO DE REFERENCIA

Existen dos propuestas que posibilitan analizar dichos materiales; una de ellas, permite el analisis del contenido
conceptual del curriculo expresado en los libros de texto y los programas de ciencias, brinda parametros de analisis desde
diversos ejes, estos integran las caracteristicas generales de los materiales en mencion y provienen de las concepciones
curriculares de quienes los elaboran, de modo que, se genera una clasificacion de los materiales curriculares y del
curriculo en general, desde tres diferentes concepciones: tradicional, innovadora y constructivista; de modo que, se
plantea que la primera evoluciona a la segunda y esta coexiste o resuena con la tercera (Koliopoulos, Aduriz-Bravo y
Ravanis, 2011).

La segunda propuesta para el analisis de los materiales de disefio curricular se enfoca en las programaciones o
planeaciones escolares de ciencias, en estas se encuentra organizada la seleccidn y secuenciacion de contenidos y
actividades, criterios de evaluacion, aspectos metodoldgicos, entre otros. En este sentido, Gonzalez et al. (2009) se basan
en los siguientes criterios para analizar las caracteristicas, el grado de concrecion y la pertinencia, de las programaciones
en el trabajo del profesor.
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TABLA 1. Andlisis de libros de texto adaptado de Koliopoulos, Adlriz-Bravo y Ravanis (2011).

Concepciones Ejes
Tradicional Dispersion tematica. Dispersion de los conceptos a través de unidades
teméticas aisladas. Linealidad en las teméticas

Mezcla de marco conceptual. Se trabaja un mismo concepto en varias tematicas
sin relacionarlo de alguna manera, de este modo,
limita la importancia de los conceptos y aumenta
el riesgo de confusiones con el mismo.
Acercamiento conceptual Cuantitativo Los conceptos se introducen derivados de la
aplicacion de otros conceptos ligados con el
anterior, o0 a partir de magnitudes observables.

Innovadora Unidades Conceptuales Amplias Estructura extensa, se proponen conceptos de
caracter estructurante para el curriculo
Desarrollo de un marco conceptual Unico. Se muestran los conceptos como

interfenomenoldgicos y el contenido cientifico
juego un rol principal

Acercamiento semicuatitativo. Brinda importancia a la representacién simbdlica,
establece relaciones de analogia y da la posibilidad
de atribuir sentido a las relaciones matematicas que

se aborden.
Constructivista Aproximacion mediante la diferenciacion | Integra concepciones de los alumnos, resalta el
progresiva de conceptos relacionados con el | papel de las actividades, ademas le apunta a que,
concepto a ensefar pueda generarse un proceso de diferenciacion

semantica de la nocién a ensefiar.

Aproximacion mediante el desarrollo de un | Se apoya en las concepciones de los estudiantes y
camino evolutivo a partir de un “modelo- | un “modelo-gérmen” explicativo que, sirve de base
gérmen” para la elaboracion de formas mas avanzadas de las
concepciones iniciales.

TABLA 11. Andlisis de programaciones adaptado de Gonzalez, Martinez y Garcia (2009).

Aspecto Anélisis
L Los contenidos se realizan en unidades didacticas, secuencias de ensefianza, entre otras.
Forma de organizacion Se organizan por ciclo, o cursos.
Objetivos Se plantean, por actividad, curso, ciclo, o temética.

] Se especifican contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales, por actividad, curso,
Contenidos conceptuales ciclo, o temética.

Criterios de evaluacion Se evallan aspectos como la participacion, conceptual, procedimental, actitudinal.

» Se especifican y proponen claramente en el documento, no se especifican ni proponen.
Instrumentos de evaluacion

o Incluye propuestas explicitas (ejercicios de lapiz y papel, actividades de laboratorio), incluye
Actividades propuestas genéricas, no se especifican.

Recursos Libro de texto y otros; solo el libro de texto; no se especifica.

Temporalizacién Especifica tiempos de realizacidn, no los especifica

. Se especifican claramente en el documento, no se especifican.
Recomendaciones generales

Tratamiento de la diversidad | Figura el fundamento tedrico de esta variable, no figura

Dichos estudios, concluyen en la necesidad de replantear las programaciones de una manera mas util al profesor,
especificando actividades, y siendo un material més flexible y contextualizado que, se acomode a la realidad de los
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grupos a trabajar. De la misma manera, los libros de texto son herramientas que deben ser analizadas antes de su empleo,
con el fin de retomar los aspectos relevantes que posibiliten la flexibilidad y la contextualizacion planteada para las
programaciones escolares.

Cabe resaltar que, los cambios curriculares para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje no solo se deben
enfocar en los materiales analizados, por el contrario, se deben enfocar en el cambio del curriculo de ciencias, en este
caso particular, el curriculo de quimica. En este sentido, es importante mencionar que, el enfoque pedagdgico-didactico
ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) se ha estructurado en un movimiento académico, que ha permitido transformar la
ensefianza de las ciencias en los diferentes niveles educativos mediante la creacion, desarrollo y reestructuracion de
programas y proyectos que promueven la formacion critica de ciudadanos (Membiela, 1997).

De este modo, el campo CTS propone un modelo constructivista de desarrollo curricular, en donde se contemplan
cinco componentes fundamentales para el disefio de materiales curriculares, estos son:

*Incluye constructos tedéricos, esquemas explicativos del pensamiento critico y de las
destrezas que involucran la resolucién de problemas.

*Abarca las concepciones que los estudiantes tienen sobre los temas cientificos,
tecnolégicos, sociales y ambientales, ademas de tener en cuenta la motivacion de los
estudiantes.

*Comprende los conocimientos y destrezas de los profesores

» Hace referencia a las cuestiones relativas al tiempo, a los recursos disponibles y al
ambiente fisico.

» Se enfatiza en que no puede ser reducido al enfoque disciplinar.

FIGURA 1: Se muestran los componentes para el disefio de materiales curriculares desde el campo CTS.

En el contexto anterior, estas propuestas de disefio curricular, introduccién y ensefianza de las relaciones CTS, ademas
del componente ambiental en los programas escolares, permite aumentar el interés de los estudiantes y mejorar sus
actitudes hacia el estudio y aprendizaje de las ciencias experimentales y las tecnologias asociadas, proporcionando una
imagen mas contextualizada y completa, menos distorsionada de las mismas (Solbes & Rios, 2007).

Este tipo de relaciones entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente, contemplados para el disefio
curricular, han sido objeto de investigaciones en la didactica de las ciencias experimentales, acerca de como introducirlas
y tratarlas en la ensefianza secundaria (Solbes et al., 2007) sin que se utilicen a lo sumo como actividades
complementarias desarticuladas, sino que se empleen como punto de partida para fomentar la contextualizacién de los
conceptos, los procesos y sistemas cientificos, tecnoldgicos y su implicacién positiva y negativa en los componentes
sociales y ambientales.

Ademés de lo expuesto, y como lo plantean Martinez et al. (2007) el enfoque CTSA, propicia una reflexion
continua de los procesos de ensefianza y aprendizaje, promoviendo una transformacién de los roles que asume el profesor
y el estudiante en el aula. En este sentido, el estudiante como ciudadano en formacién debe reconocer el conocimiento
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cientifico y tecnoldgico no sélo en su légica interna (cuerpos tedricos, conceptos, metodologias y productos) sino desde
sus implicaciones sociales y ambientales. Por su parte, el profesor de ciencias es un profesional critico comprometido
con el estudio social de la ciencia, capaz de construir estrategias pedagogicas y didacticas alternativas que promuevan en
los estudiantes la responsabilidad en la toma de decisiones como futuro ciudadano.

111. RESULTADOS Y DISCUSION
111.1 Libro de texto: caracteristicas

En la siguiente matriz, se muestra el analisis de la estructura de la unidad 7 (sistemas homogéneos y heterogéneos) del
libro de texto Quimic@ 1, de la editorial Norma, esta unidad se divide en tres capitulos, en el primero se muestran las
caracteristicas que presentan los sistemas materiales, las caracteristicas especificas de un sistema homogéneo y por dltimo
el significado de concentracion y sus unidades de medida. Iniciando la unidad se presenta una lectura introductoria sobre
ciencia cotidiana (quimica en casa) y al final de cada capitulo se muestra un protocolo de practica de laboratorio y un
taller de aplicacion, el cual incluye actividades que pretenden fortalecer cada una de las competencias propuestas al inicio
de la unidad, teniendo en cuenta los conceptos desarrollados dentro de la misma.

El andlisis a realizar es con el fin de conocer la pertinencia y la articulacion de los contenidos expuestos en el libro
de texto. El andlisis se realiza considerando la propuesta de Koliopoulos et al. (2011).

TABLA 111. Andlisis del libro de texto Quimic@ 1. Desde el referente teérico mencionado.

Concepciones
Tradicional Dispersién tematica. Los conceptos mostrados en la unidad se presentan de forma lineal
apodictica, evidenciandose asi la diferencia entre sistemas homogéneos y
heterogéneos, enfatizando en los sistemas homogéneos denominados
soluciones, para los cuales exponen sus clases, propiedades coligativas y
las unidades de concentracién de las mismas.

Mezcla de marco conceptual. En general los términos més usados durante la unidad son sistemas
homogeéneos y soluciones, teniendo en cuenta que el primer término le da
significado al segundo y viceversa, sea el contexto en que se utilice
(cientifico o cotidiano) tienen el mismo significado

Acercamiento conceptual En el libro no se muestra una relacion explicita entre los conceptos
Cuantitativo trabajados en la unidad 7 y aquellos conceptos presentados en unidades
tanto anteriores como posteriores.

En cuanto a los aspectos cuantitativos en el capitulo 15 de la unidad 7, es
donde mas se evidencia la explicacion de conceptos a partir de operaciones
matematicas, como lo son las unidades de concentracion.

Innovadora Unidades Conceptuales El concepto de solucion se muestra como principal organizador de la
Amplias unidad 7, evidenciandose una construccion continua de los conceptos
trabajados dentro de la unidad. Por el contrario se muestran una
desconexidn entre los conceptos trabajados en las demas unidades.

Desarrollo de un marco En la unidad trabajan el concepto de solucién entendido como un sistema
conceptual Unico. homogéneo, concepto que es estructurante de la unidad. Al saber cientifico
se le da una explicacion en el laboratorio, con las practicas planteadas al
final de cada capitulo y con los ejemplos que se dan a lo largo del desarrollo
de las tematicas se evidencia la relacion entre la ciencia y la sociedad.
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Acercamiento semicuatitativo. Se encuentran muy pocas representaciones simbolicas a nivel
microscépico, pero son pertinentes en relacion con lo que se esta
trabajando, asi como las representaciones a nivel macroscopico
encontrandose en mayor proporcion.

Por otro lado, se da una conexién entre los ejercicios planteados
matematicamente y su fundamento teérico, adicionalmente se expone el
uso de cada una de las unidades de concentracion.

Constructivista | Aproximacién mediante la Al inicio de cada capitulo, se propone una breve introduccién a la temética
diferenciacion progresiva de a desarrollar, adicionalmente se exponen a los estudiantes una serie de
conceptos relacionados con el preguntas que relacionan la vida cotidiana con el concepto a desarrollar,
concepto a ensefiar con el fin de conocer las concepciones previas de los estudiantes.

Se explican con claridad la diferencia entre los conceptos sistemas
materiales, mezcla y soluciones.

Aproximacién mediante el En la unidad se tienen en cuenta las preconcepciones de los estudiantes,
desarrollo de un camino pero estas favorecen el desarrollo de la tematica en la clase, mas no es
evolutivo a partir de un evidente en las actividades que se proponen en el libro de texto.

“modelo-gérmen”

A partir de los planteamientos de Koliopoulos, et al. (2011), con el fin de mostrar las continuidades y descontinuidades
del curriculo y teniendo en cuenta las tres concepciones sobre el contenido conceptual (concepcion tradicional,
innovadora y constructivista), y teniendo en cuenta el andlisis expuesto en la tabla anterior, el libro Quimica 1, se ha
clasificado dentro de la concepcidn tradicional. En cuanto su contenido, se encuentra sobre la base de la I6gica epistémica
(interna) del propio contenido cientifico, elaborado sin mayor participacién de analisis sistematicos de caracter
pedagogico, epistemoldgico, psicoldgico o didactico (Koliopoulos, et al., 2011). Ya que al revisar juiciosamente la
unidad, esta da cuenta de que la forma como estos se encuentran estructurados los contenidos es lineal, donde sus
conceptos se perciben definitivos (acabados), lo cual no permite que el estudiante tenga un papel mas activo en el
desarrollo de las teméticas, de la misma manera, el papel del profesor sigue percibiéndose como el de transmisor de los
conceptos.

Cabe resaltar la relacion que los autores del libro pretenden hacer entre la ciencia escolar y la ciencia cotidiana, lo
gue permite el desarrollo de las competencias (interpretar, establecer condiciones, plantear y argumentar, y valorar) que
son el objetivo o meta de estudio, no s6lo para esta unidad sino en general para todas las unidades que presenta el libro.

Esto proporciona un aspecto innovador inmerso en el enfoque tradicional en el que se encuentra el libro. Sin
embargo, las actividades propuestas al final de cada capitulo no muestran claramente como se podria llegar a cumplir o
desarrollar un objetivo (competencias).

111.2 Programacion de ciencias: caracteristicas generales

El programa de disefio curricular analizado es el correspondiente al plan de unidad para el trimestre uno del Gimnasio
Fontana para el grado once, el cual, enfatiza en la temética de soluciones, unidades en las que se expresa la concentracion
de las mismas, reacciones quimicas y estequiometria; para este analisis, se tuvo en cuenta las dos primeras tematicas que
son las mismas trabajas en el andlisis del libro de texto realizado en el apartado 5.1. Dichas teméticas, se abordan desde
un nacleo integrador comun a toda la unidad: el cuerpo, a partir de este, se plantea un nucleo problémico y tres preguntas
clarificadoras que constituyen lo que el estudiante debera haber aprendido a lo largo del plan de unidad.

Teniendo en cuenta lo anterior y retomando los aspectos analizados en Gonzalez et al. (2009) expuestos en el
marco de referencia, se estructura la descripcion, caracterizacion y analisis de los elementos que aborda la programacion
escolar seleccionada.
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111.3 Aspectos relativos al qué y cuando ensefiar

TABLA 1V: Andlisis relativos al qué y cuando ensefiar en la programacion de ciencias de grado 11 del Gimnasio Fontana.

Aspectos Anélisis
Los contenidos se organizan a modo de plan de unidad por trimestre, estructurados a partir de
Forma de organizacion un unico ndcleo integrador a partir del cual se estructuran las preguntas de las que los estudiantes

tienen que dar cuenta al finalizar la unidad

Se especifican para tematica dentro de la unidad, es decir, existe un objetivo orientado a la
Objetivos comprension de las reacciones quimicas y los calculos estequiométricos y otro referente al
analisis y estudio de las soluciones y de las formas en las que se expresa la concentracion.

Se especifican contenidos conceptuales y procedimentales para cada tematica abordada dentro
Contenidos conceptuales de la unidad, sin embargo no figuran los contenidos actitudinales asociados al desarrollo de la
misma.

Se especifican para toda la unidad y en particular para cada objetivo dentro de la misma. Se
evallan aspectos conceptuales, procedimentales y comunicativos. No se tiene en consideracion
aspectos actitudinales para la misma.

Criterios de evaluacion

Figura para cada objetivo dentro de la unidad y de este modo para cada tematica, por ejemplo
Temporalizacién para la tematica de soluciones y en particular para la fundamentacién académico-cientifica del
proyecto final se plantea una duracién de una semana.

Segun los planteamientos de Sacristan (1991) en la Tabla 1V, se puede evidenciar un disefio curricular que corresponde
al curriculo disefiado por el profesor donde a partir de las directrices institucionales, se plantean unos objetivos,
actividades y formas de evaluar las tematicas abordadas en el aula que, se ven permeadas de las concepciones y tipo de
formacion del docente. Se evidencia que la planeacién analizada cumple los aspectos de Koliopoulos et al. (2011), en
cuanto se desarrolla bajo una concepcion innovadora, debido a que existe una estructura conceptual amplia basada en un
concepto estructurante, que en este caso es el cuerpo. Ademas presenta al contenido cientifico como eje central de la
unidad, y al mismo tiempo lo vincula con determinadas realidades humanas como lo son la importancia e influencia de
las diversas soluciones que componen el cuerpo, finalmente se procura articular los niveles cualitativos y cuantitativos
en relacion a los fendmenos que hacen parte del conocimiento cientifico y tecnolégico del tépico de soluciones.

Por otra parte, segun los aspectos propuestos por Gonzalez et al. (2009), la programacion escolar analizada no
contempla el componente actitudinal, tanto en los contenidos como en los criterios de evaluacion, siendo dicho
componente de considerable importancia en el proceso formativo de los estudiantes.

111.4 Aspectos metodoldgicos

En cuanto a los aspectos metodoldgicos cabe resaltar que, en la institucion existen recursos que posibilitan la ejecucion
de diversos ambientes (Tecnologias de la informacién y la comunicacion y ambientes de laboratorio); también se
considera que, las actividades que se plantean en la misma son pertinentes para el desarrollo de la temética en cuestion,
ademas de tener caracter dinamico, porque estan direccionadas a la proposicion de un miniproyecto integrador final. Sin
embargo, las recomendaciones que aclaran los aspectos relacionados con el proceso sinérgico de la ensefianza y el
aprendizaje no son especificadas en el documento, cuestién que tiene que ser mucho mas clara ya que, todo el enfoque
que tiene el programa se debe fundamentar en dichas recomendaciones.

De esta manera el analisis realizado a la programacion de ciencias de grado 11 del Gimnasio Fontana resalta uno
de los planteamientos de Gonzalez et al. (2009), quienes afirman que dichos disefios curriculares se enfocan mas en el
que ensefiar, dejando a un lado el como ensefar.
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TABLA V: Andlisis relativos a la metodologia abordada dentro de la programacion de ciencias de grado 11 del Gimnasio Fontana.

Aspectos Anélisis

No se especifican en el documento, no obstante, se puede inferir que los aspectos relacionados
con el proceso ensefianza-aprendizaje se realizan a través de un enfoque de resolucion de
Recomendaciones generales | problemas y desarrollo de miniproyectos.

Sin embargo, la redaccion de todo el plan de unidad da a entender que enfatiza Ginicamente en
los aspectos de ensefianza.

Se especifican en el documento, es decir, se plantea el empleo de evaluaciones escritas y
rabricas, sin embargo no se estructuran ni proponen claramente en el documento.

Incluye propuestas explicitas: ejercicios de lapiz y papel, actividades de laboratorio y

Instrumentos de evaluacion

Activi "
ctividades sustentaciones.
Se especifica el uso de un libro de texto, cuaderno de clase, computador, smartboard e
Recursos implementos de laboratorio.

IV. REFLEXION CRITICA DE LOS DISENOS CURRICULARES ANALIZADOS DESDE EL ENFOQUE
CTSA

Asi como lo enuncian Solbes et al. (2007) la contextualizacion de los conceptos, procesos y sistemas cientificos y
tecnoldgicos permite comprenderlos mejor, de igual forma que se comprende su importancia creciente en la sociedad.

De este modo, la educacién en diferentes areas de la ciencia o de la tecnologia, no se puede limitar al aprendizaje
de conceptos cientificos o0 tecnoldgicos en su caso, por el contrario, debe existir un esfuerzo por promover actitudes
favorables hacia la ciencia y la tecnologia, que posibiliten al mismo tiempo reconocer las implicaciones sociales y
ambientales vinculadas con dicho concepto cientifico o tecnoldgico.

En ese orden de ideas y como lo propone Membiela (1997) en relacién con los componentes fundamentales para
el disefio de materiales curriculares como el libro de texto y la programacion escolar analizada es limitada en el sentido
de que incluye determinados constructos teéricos a ensefiar (soluciones, concentracién, reaccion quimica,
estequiometria) pero reducidos al enfoque disciplinar, es decir, minimizados al pretender que el estudiante aprenda el
concepto pero no su relacién con la tecnologia, la sociedad ni con el ambiente; asi, bajo el contexto anterior, tampoco se
tienen presentes las concepciones de los estudiantes sobre estas cuatro tematicas. Por lo tanto teniendo en cuenta el marco
referencial del campo CTSA, al integrar este enfoque al disefio curricular se puede llegar a generar motivacion e interés
por las ciencias, ademas de formar critica e integralmente al ciudadano en vinculacién con aspectos éticos y morales.

El disefio de materiales curriculares CTS ha constituido un panorama innovador en la ensefianza de las ciencias,
ya que en los curriculos tradicionales tanto la ciencia como la tecnologia aparecen inconexas y descontextualizadas de la
realidad que las enmarca.

De este modo, la educacion CTS a lo largo de su desarrollo ha dado prioridad a los contenidos actitudinales y
axiologicos relacionados con la intervencién de la ciencia y la tecnologia con el propésito de formar personas capaces
de actuar como ciudadanos responsables que puedan tomar decisiones razonadas y democréticas (Acevedo & Acevedo,
2009).

En relacién con lo anterior, a partir de la década de los ochenta se han realizado proyectos curriculares CTS que
han consolidado este campo investigativo y que han promovido en el profesorado de ciencias la necesidad de construir
sus propuestas microcurriculares y macrocurriculares de ensefianza; entre estos proyectos se encuentra el Proyecto
SATIS, en donde se elaboraron cerca de 300 unidades didacticas que trataban temas cientificos de interés; su estructura
y puesta en practica se enfoc6 en la motivacion de los estudiantes para estudiar carreras en ciencias e ingenieria (Martinez,
2014). Sin embargo, fue un proyecto limitado en el sentido de que su disefio estuvo a cargo de profesionales en ciencias,
dejando de lado los aportes de los profesionales en educacion en ciencias, lo que generd que la practica pedagdgica
careciera de sentido, instrumentalizando el quehacer del docente en el aula. De otra parte, se resalta el Proyecto SISCON,
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que surge de la preocupacion de los profesores por elaborar materiales de ensefianza que contribuyeran con la ensefianza
de la naturaleza de la ciencia y su impacto social (Martinez, 2014).

V. CONSIDERACIONES FINALES

El andlisis y reflexion alrededor de las diversas formas en las que se expresa el disefio curricular, brinda una perspectiva
acerca de como desde la practica profesional se generan diferentes niveles de concrecion y contextualizacion del curriculo
en diversas areas, en particular el area de ciencias.

La importancia del analisis del disefio curricular radica en la capacidad del profesor de reflexionar tanto del disefio,
reestructuracion y critica de libros de texto, como herramienta no siempre necesaria del devenir en el aula; de igual forma
el analisis de las programaciones escolares, toma relevancia en cuanto se considera la columna que orienta el proceso
ensefianza-aprendizaje en el aula.

Las programaciones escolares muestran las tematicas, conceptos que se pretenden abordar en el aula en los
determinados ciclos y cursos; aunque algunas tienen en cuenta aspectos metodolégicos relacionados con la evaluacion y
las actividades a realizar, estas no siempre brindan una aproximacién de como se ensefian dichas tematicas.

El abordaje CTSA de los materiales analizados no se evidencia con claridad, se limita a la integracién de algunas
tematicas de interés social para la ciencia, pero su abordaje es superficial.

El hecho de que las programaciones escolares y los libros de texto no incluyan tematicas CTS o no se estructuren
sobre este enfoque tiene que ver con la poca formacidn que tiene el profesorado en este campo investigativo, es por ello
que surge la necesidad de incorporar espacios académicos en didactica con orientacion CTSA en la formacién inicial del
profesorado de ciencias en general y de quimica en particular, que propicien el desarrollo de este tipo de ejercicios de
aproximacién a la nocion de laboratorio en Didactica de las Ciencias, esto influye en el mejoramiento de la practica y/o
el ejercicio del profesor de ciencias ya que propicia la reflexion acerca de la misma y fomenta la necesidad de producir
estrategias curriculares delimitadas para cada contexto.
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